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Pfipadova studie vznikla v rdmci projektu VyuZiti informa €nich technologii v ornitologickém
vyzkumu na Vyso ¢&iné, ktery realizovala Pobocka Ceské spolegnosti ornitologické na Vysoging.
Projekt byl ¢aste¢né finanéné podpofen Fondem VysoCiny v ramci programu Popularizace a
vzdélavani v oblasti informacnich technologii - 2008, ktery je financovan krajem Vysocina.

Pripadova studie ¢€.7

Analyza rytmu houkani sov

Houké&ni sov je ve srovnani napf. se zpévem pévcl vyvojové primitivnim hlasovym
projevem s charakteristickymi a pomérné stabilnimi charakteristikami jakou jsou
frekvence a rytmus. Téchto vlastnosti Ize s vyhodou vyuZit pro jeho detekci v proudu
zvukoveé nahravky.

V ramci seminaru byl pro detekci hlasu Skolen program Raven. Ten obsahuje nastroj
zvany detektor. Jednim z detektord je Band Limited Energy Detector, ktery pro
vyhledani hlasu vyuZiva charakteristiky (v originalni US anglické terminologii):

1. Band
a. Minimum Frequency
b. Maximum Frequency
€. Minimum Duration
d. Maximum Duration
e. Minimum Separation

a. Minimum Occupancy
b. SNR Treshold

c. Block Size

d. Hop Size

e. Percentile

3. Exclusion Band

a. Minimum Frequency
b. Maximum Frequency

Volba parametru, které vedou k uspéSnému vyhledani hlasu, neni pfimocara. Je
tfeba experimentovat a optimalizovat. | pfi vhodné volbé parametrd dojde k vyhledani
zvukl, které jsou Sumem a naopak nevyhledani napf. méné vyrazného pravého
houkani. V nahravce celé napf. 12ti hodinové noci pfi deseti zaznamnicich pofidime
nahravku v délce 120 hodin. Vyhodnoceni takové nahravky bez detektoru je velice
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pracné a ¢asové narocné. | detektor vSak oznaci nékolik tisic zvuku (tzv. selekci),
které je zapotfebi manualné posoudit.

Pro zvysSeni efektivity akustického monitoringu byla proto v ramci seminart navrzena
softwarova pomucka pro snizeni poctu selekci vybérem podle dalSiho kritéria. Tim je
rytmus. Program nazvany Rytmus vyuziva skuteCnosti, ze houkani vyra, syce Ci
kuliSka je rytmické, pravidelné se opakuje v ur€itych intervalech. Ty sice nejsou zcela
konstantni, ale pro odliSeni od nahodné rozmisténych Sumu postaci. Rytmus houkani
napf. vyra je ponékud zavisly napf. na no¢ni dobé, viz obr. 1 a 2.

Obr. 1. Odstup mezi dvéma zahoukanimi vyra velkého (Bubo bubo).
X = ¢as, Y = energie, Z = frekvence
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Obr. 2. Vyr velky (Bubo bubo), noc ze 7. na 8.2.2009

Rada | — Bradlo, fada H — Jeclov u Jihlavy

x = €as v hodinach

y = primeérny interval mezi zahoukanim v sekundach, primér z 5-10 hodnot v daném Case
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Program Rytmus je napsan v MS Excelu. Jako vstupni data slouZi tzv. Selection
Table generovana programem Raven. Tabulka selekci obsahuje €asy pocatku
selekci. Program Rytmus postupuje v nasledujicich krocich:

1.
2.
3.

Nacte data

Sefadi selekce podle ¢asu pocatku selekce

Vyfadi selekce, které patfi témuz zvuku av3ak na odliSnych kanélech (nahrava se
stereo, dva kanaly)

Oznadi selekce, které splfiuji vzdjemneé intervaly specifické pro zkoumany druh sovy.
Doplni absolutni ¢asy selekci (dopocitd podle pocate¢niho €asu nahravani na
zaznamniku)

Vybere selekce, které sestavi série selekci o minimélnim zadaném poctu €lend, napf.
4 selekci za sebou v intervalu 1 — 4 sekundy.

Oznaci prvni Cleny selekci, nebot jen ty bude dobré manuélné posuzovat, zda
opravdu patfi sové. Ostatni selekce série jsou patrné na téZe obrazovce.

VedlejSi funkci programu je nadteni €ast zaznamu z hlavicky WMA soubort
hlasovych nahravek.

Intervaly mezi selekcemi jsou pro zpfesnéni detekce velmi dobfe pouzitelné. Po
opravé utilitou Rytmus klesne pocet seleci na jednotky procent. To predstavuje
znacnou usporu prace pfi nasledném manualnim posuzovani selekci.
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